Perspektivy studia
Elektroenergetiky na FEI STU

Stadium Elektroenergetiky na Fakulte elektrotechniky a informatiky (FEI) Slo-
venskej technickej univerzity v Bratislave (STU) je prepojenim prirodovednych
a technickych poznatkov a ich aplikovanim do praxe v r6znych sférach priemyslu.
Pedagogicky proces v tomto $tudijnom programe (5P) zabezpecuje Ustav elek-
troenergetiky a aplikovanej elektrotechniky (UEAE) v spolupraci s dal$imi pra-
coviskami a institutmi FEI STU. Vyucba SP Elektroenergetika, sa uskutoénuje vo
vietkych troch stupinioch (bakalarsky, inziniersky, doktorandsky) vysokoskolské-
ho stadia a prinasa studentovi nielen komplexné znalosti o elektroenergetike ako
discipline a suvisiacich ekonomicko-technicko-legislativnych aspektoch, ale kla-
die sa doraz aj na manazérske a prezentacné kompetencie absolventa. Absolventi
Elektroenergetiky maju stopercentnti garanciu zamestnanosti a nadstandardné
ohodnotenie, pricom viacsina studentov ziskava vazby na svojho zamestnavatela
uz pocas Studia vo forme brigad, stazi a odbornej praxe.
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Obr. 1. Studenti FEI STU na exkurzii v elektrickej stanici Krizovany [3].

Uvod

Vlyu¢ba Elektroenergetiky na STU siaha
do Styridsiatych rokov minulého storocia.
Elektroenergetiku zabezpecovali pracovis-
ka s roznym nazvom a Strukturou od Ka-
tedry sieti a elektrarni (v rokoch 1943/44)
cez Katedru energetiky, Katedru elektro-
energetiky az po dneiny Ustav elektroe-
nergetiky a aplikovanej elektrotechniky,
ktory vznikol v roku 2011 zlu¢enim Kated-
ry elektroenergetiky, Katedry elektrotech-
noldgie, Katedry elektrickych strojov a pri-
strojov a Katedry mechaniky [1].

Stadium Elektroenergetiky je syntézou
vedomosti ziskanych z prirodovednych
predmetov matematiky a fyziky, teore-
tickej elektrotechniky a ndleziacich od-
bornych predmetov, ktoré suvisia so
sirokospektralnou oblastou elektroener-

getiky ako je napr. problematika prenosu,
rozvodu a vyroby elektrickej energie, ma-
teridlov, technolégie, strojov a pristrojov,
konvenc¢nych a nekonvencnych zdrojov
elektriny, smart technolégii a vyuZitia
energie. Pre potreby komplexného pre-
hladu absolventa je $tudium dopinané
humanitnymi, IT a spolo¢ensko-vednymi
predmetmi.

Stadium Elektroenergetiky je na FEI STU
ponukané na vietkych troch stuproch
vysokoskolského vzdeldvania: v bakaldr-
skom, inzinierskom a doktorandskom 3tu-
dijnom programe.

Pre UEAE je prizna¢nym Uzke prepojenie
Studia a praxe. Spolupraca pracoviska
s klicovymi hrac¢mi v energetike ma dl-
horo¢nu tradiciu a usti do spolo¢nych
vyskumnych projektov a zadani baka-
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larskych/diplomovych projektov, ktoré
si vyZzaduje prax. Tato spolupraca sa re-
alizuje v ramci organizovanych exkurzii
v elektrarnach, rozvodniach, a roéznych
technicky zaujimavych priemyselnych
prevadzkach, stazi, ¢i napriklad spolupra-
ci vo vyucbe novo zavedeného predme-
tu Odbornd prax. Tieto formy spoluprace
zvysuju Uroven Stadia, priblizuju ho k ak-
tudlnym poznatkom a potrebam praxe
a v neposlednom rade Studenti ziskavaju
uz v procese studia vazbu na svojho po-
tencidlneho zamestnévatela.

Motivaciou pre stadium Elektroenergeti-
ky je aj fakt, Ze podla portalu (platy.sk) su
absolventi STU na trhu prace druhi najzia-
danejsi a ndlezite finan¢ne ohodnoteni [2].

Bakalarsky studijny program
Elektroenergetika

Spolo¢nym menovatelom pre takmer
vsetky Studijné programy na FElI STU,
Elektroenergetiku nevynimajuc, je spo-
lo¢ny prirodovedny (matematicko-fyzi-
kalny) zaklad, predmety zamerané na IT
(programovanie a algoritmizaciu), elek-
trotechniku a elektroniku, spolo¢ensko-
-vedny predmet a ziskanie prislusnej
urovne jazykovej gramotnosti. Jednotli-
vé SP programy sa li3ia v skladbe a 3kale
odbornych predmetov, pricom niektoré
predmety su spoloéné pre viaceré SP.
V prvom ro¢niku mozno za odborné pred-
mety Uzko suvisiace s Elektroenergetikou
povazovat Bezpecnost v elektrotechnike
a Ekoldgiu v elektroenergetike. V druhom
ro¢niku maju Studenti moznost sa blizsie
oboznamit s problematikou svetla, svieti-
diel, merania svetelnotechnickych veli¢in
a aplikacii svietidiel na predmete Svetelnd
technika. Problematika polovodicov, vodi-
Cov, izolantov, dielektrik a magnetickych
materidlov v hibsich suvislostiach je obsa-
hom predmetu Elektrotechnické materidly.
V predmete Zdklady elektroenergetiky su
naplriou vyucby procesy v elektriza¢nej
sustave, ako aj modelovanie, napatové
a prudové pomery a poruchové stavy.
V trefom ro¢niku je skladba SP oriento-
vand jednak na problematiku vyroby
a zdrojov elektrickej energie (Elektrdrne 1,
Soldrne energetické prvky a systémy, Ob-
novitelné zdroje energie), aplikacnu oblast
(Energetickd efektivnost, Vyuzitie elektriny
a elektrické zariadenia, Elektrické instaldcie,
Technoldgie v elektroenergetike a Elektrické
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Obr. 2. Studenti na sldvnostnom otvoreni $tdtnych skusok, jin 2024 (SP Elektroenergetika)

stroje), ¢i $pecifické oblasti v Elektroener-
getiky (Technika vysokych napdti, Diagnos-
tika izolacnych systémov a Zdklady mode-
lovania v elektroenergetike).

Absolvent SP je pripraveny na 3tidium
studijného programu druhého stupria
v elektrotechnickych alebo pribuznych
odboroch alebo na bezprostredny vstup
na trh prace, ako napr. Specialista elektro-
konstruktér, projektant elektrickych za-
riadeni, technik energetickych zariadeni,
energetik technoldg, ¢i Specialista riade-
nia bezpecnosti v energetickej prevadzke.

Inziniersky Studijny program
Elektroenergetika

InZinierske $tudium je druhym stupriom
vysokoskolského Studia a nadvdzuje na
bakalarske studium. Uchadzadi o toto $tu-
dium musia splnit prislusné podmienky
prijatia, pricom najcastejsie su to Studenti
bakalarskeho SP Elektroenergetika FEI
STU. Existuje v8ak moznost prestupu na
SP Elektroenergetika z inych pribuznych
SP FEI STU, resp. odborov/SP pribuznych
technickych univerzit. Viac podrobnosti
o podmienkach prijatia ndjdete v [4].

Stadium Elektroenergetiky v inzinier-
skom studiu je rozvijanie nadobudnutych
zruc¢nosti z prvej fazy studia. Od bakalar-
skeho studia je odlisné uzSou Specializa-
ciou a skladbou odbornych predmetov.
Na predmet Zdklady elektroenergetiky
z bakaldrskeho studia nadvazuju pred-
mety Ustdlené stavy v elektrizacnej susta-
ve, Prechodné stavy v elektrizacnej sustave,
Riadenie elektrizacnej sustavy a Vybrané
kapitoly z elektroenergetiky. Spolo¢nym
pre uvedené predmety je hlbsie pocho-
penie procesov v elektrizacnej sustave.
Okrem analyzy Standardnych prevadz-

kovych stavov, je pozornost venovana
poruchovym stavom a dosledkom pre
prax, pricom su vyuzité rézne vypoctové
nastroje, modely a simula¢né prostredia.
Problematika energetickych zdrojov -
elektrarni ako aj prislusného pristrojové-
ho vybavenia a nastrojov pre spolahlivy
prenos a rozvod elektrickej energie je
napliiou predmetov Elektrickd cast elek-
trdrni, Elektrické stanice a pristroje, Meta-
lické a optické vodice a kdble, Vonkajsie
elektrické vedenia a Ochrany a automatiky
v elektrizacnej sustave. Specificka oblast
spotreby elektrickej energie a opis prv-
kov pre efektivne fungovanie roéznych
pohonérskych a priemyselnych aplikacii
je Studentom spristupnend v predmete
Pohony a vykonovd elektronika. V pred-
metoch Distribu¢né siete a projektova-
nie a Inteligentné elektrické instaldcie
je predndsana zmienend problematika
v legislativnej, normotvornej, realizacnej

a projekénej forme vyuzitim fyzickych
modelov a pocitacovych nastrojov. Aktu-
alne témy z elektroenergetiky v podobe
legislativnych aspektov, obchodovania,
kvality elektrickej energie a pripdjania ob-
novitelnych zdrojov je obsiahnutd v pred-
mete Aplikovand elektroenergetika. Prak-
tické zru¢nosti mézu Studenti ziskat na
predmete Odbornd prax, v ktorom pod
vedenim pedagdga-konzultanta, moézu
pracovat v priemyselnej sfére (aj na UEAE)
na rieseni technickych problémov pris-
ludnej Urovne zodpovedajlcej drovni SP.
Podmienkou pre Uspesné ukoncenie Stu-
dia je absolvovanie predmetu Diplomovy
projekt 1,2,3 a Uspesna obhajoba zaverec-
nej prace na statnych skaskach.

Uspesny absolvent Elektroenergetiky naj-
de uplatnenie v réznych sférach energe-
tického priemyslu od projekcnej profesie
cez prevadzkovych pracovnikov az po
riadiace funkcie. Absolvent SP ziska pre-
hibené znalosti z problematiky vyroby,
prenosu, distribucie elektrickej energie,
projektovania, prevadzky a riadenia elek-
troenergetickych systémov, elektrizacnej
sustavy a technolégii v elektroenerge-
tike. Vyuzivanie roznych pocita¢ovych
numerickych simula¢nych prostredi na
cviceniach prislusnych predmetov prina-
$a absolventovi rozsirené kompetencie
a navyky k rieSeniu zlozitych elektroener-
getickych systémov, ¢o je z hladisku do-
pytu po absolventoch vitané a nasledne
aj ohodnotené. Okrem moZznosti uplat-
nenia absolventov v elektroenergetickej
praxi, Studijny program pripravi absolven-
tov na studium Studijnych programov tre-
tieho stupna elektroenergetickych, elek-
trotechnickych alebo inych pribuznych
Studijnych programov.

Obr. 4. Cvicenia z predmetu Pohony a vykonovd elektronika (april 2024)
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Doktorandsky studijny
program Elektroenergetika

Cielom vzdeldvania je poskytnut troj-
stupriové vysokoskolské vzdelanie s ovla-
danim metéd analyzy, projektovania
a riadenia zlozitych elektrotechnickych,
elektroenergetickych, tepelnych a sve-
telno-technickych systémov. Vysledkom
sU nadstandardné znalosti z vysoko$pe-
cializovanych oblasti vedného odboru
a schopnost analyzovat ekonomické
a ekologické suvislosti technickych diel
a procesov z oblasti elektroenergetiky,
ako aj priprava na samostatnu vedecku
pracu [6].

Pedagogické a vyskumné
laboratéria Ustavu
elektroenergetiky

a aplikovanej
elektrotechniky

Prednasky a teoreticky alebo vypoctovo
ladené seminarne cvi¢enia su realizo-
vané v spolo¢nych priestoroch fakulty
(predndskové auly/ucebne), pripadne
v ucebniach uUstavov. Tieto laboratéria su
samozrejme vyuzivané aj na vyskum, resp.
rozne prezentacné aktivity, napr. exkurzie,
¢i cvicenia pre Studentov inych 3kol (spo-
menme realizaciu laboratérnych cviceni
pre $tudentov SPS Zochova v Bratislave,
resp. Strojnickej fakulty STU) .

V Laboratdriu obnovitelnych zdrojov ener-
gie, ktorého sucastou je napr. precerpa-
vacia vodna elektraren s riadenim, je re-
alizovand vyuka a vyskum. Laboratérium

Obr. 6. Didaktické pomdcky z Laboratdria virtudlinej reality su vyuzivané aj na propagacné aktivity
a popularizdciu Elektroenergetiky. Na snimke Student strednej $koly pocas podujatia Deri otvorenych

dverina FEI STU 2023.

fotovoltiky je zamerané na DC a AC me-
rania, analyzu parametrov fotovoltickych
¢lankov a panelov pri standardnom Ziare-
ni, transportné vlastnosti FV struktur, stu-
dium degradacnych procesov vo fotovol-
tickych ¢lankoch a moduloch a testovanie
mensich FV systémov.

Laboratérium digitdlnych ochrdn je zame-
rané na skdsanie a meranie elektrickych
ochran, resp. zariadeni sluZiacich na za-
bezpecenie ich spravnej ¢Cinnosti. Zamera-
nim Laboratdria simuldcie elektrickych sieti
je studium elektrickych dejov a paramet-
rov v elektrizacnej sustave. Laboratérium
poskytuje moznost simulovat na modeli

rézne prevadzkové stavy, napriklad skra-
ty, zemné spojenia, Ferrantiho jav, mani-
puldcie v 400 kV rozvodni a fazovanie ge-
nerdtora k sieti. Model je rieSeny v mierke
1:1000 a poskytuje realny prehlad o elek-
trickych velic¢inach v elektriza¢nej sustave.

V Laboratériu kvality elektrickej energie
sa prostrednictvom programovatelnych
zdrojov a analyzéatorov overuju ukazova-
tele kvality elektrickej energie. V dalsom
Specidlnom laboratériu elektrickych in-
Staldcii su k dispozicii modely modernych
elektrickych instalacii. V spojenych La-
boratéridch elektrickych strojov, pohonov
a vykonovej elektroniky je mozné reali-
zovat merania mechanickych vlastnosti
elektrickych tocivych strojov. Sucastou
laborato6rii su aj tréningové systémy pre
elektroenergetiku od spolo¢nosti Lucas-
-Ndlle. Laboratérium bezpecnosti a ochra-
ny zdravia pri prdci je vybavené rozny-
mi didaktickymi pomockami, testermi
spotrebicov  a Spickovymi reviznymi
pristrojmi. Analyzy elektrickych paramet-
rov vodivych, polovodivych, nevodivych
a magnetickych materidlov pri réznych
vonkajdich podmienkach sa realizuju v la-
boratériu elektrotechnickych materidlov.

Laboratérium virtudlnej reality poméha
Studentom spoznat energetické objekty
a zariadenia, ktoré beZne nemaju moz-
nost vidiet zblizka. Sférické videa priblizu-
ju aktivity, ako napriklad stavba vonkajsie-
ho elektrického vedenia, ktoré su kltucové
pre hibkové porozumenie energetiky
v praxi. Vytvorené aplikdcie ucia Studen-
tov formou, akou to donedévna este ne-
bolo mozné.
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Obr. 7. Laboratdérium vysokych napdti FEI STU. Transformdtorovd kaskdda s maximdlnym vystupnym
napdtim 1200 kV, 1500 kVA a generdtor napditového impulzu s amplitidou do 2500 kV a energiou 100 kJ.

Laboratérium vysokych napdti je urcené
na pedagogicku, vyskumnu a skisobnic-
ku ¢innost v oblasti vyvoja, prevadzky
a skusania izola¢nych systémov elek-
trickych zariadeni vsetkych napatovych
urovni vyuzivanych na Slovensku. Okrem
zariadeni z oblasti vysokého napadtia dis-
ponuje unikdtnou vhodne prepojenou
sustavou energetickych zdrojov a kom-
ponentov — malou a velkou fotovoltickou
elektrarnou, tepelnym cerpadlom, bio-
plynovou stanicou s kogeneracnou jed-
notkou a akumulaé¢nymi systémami. Je
vybavené aj soldrnym koncentratorom,
veternou turbinou a solarnym ostrovnym
systémom slUziacim na pedagogické,
reprezentacné a iné vyskumné aktivity.
Materidlno technické vybavenie a know
how ziskané z velkého poctu rieSenych
uloh z tzv. projektov Eurépskych Struktu-
ralnych a investi¢nych fondov v minulosti
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Rebricky TOP 50 firiem na zaklade trzieb za rok 2023 z oblasti energetiky, strojarstva, elektrotechniky, kovovyroby a hutnictva ......
NOMENKLATURA

ENERGETIKA, ELEKTROTECHNIKA A ELEKTRONIKA........... 6 = Automatizacia, meranie, regulacia

= Energetika Automatiza¢na a riadiaca technika

Automatizacia a meranie v energetike Diagnostika, tribolégia

Dodévatelia energii Meracia a laboratérna technika

Elektroenergetika Meracia a regula¢nd technika

Energetické stroje a zariadenia m Vzduchotechnika, vykurovanie a ekotechnika

Vykurovanie objektov Chladiace a mraziace zariadenia, susiarne

Zdroje energie Vykurovanie objektov

= Elektrotechnika a elektronika Vzduchotechnika, klimatizacia

Elektronické suciastky, prvky a uzly = Stroje, zariadenia a technoldgie iné

Elektrotechnické materialy, elektroinstalacie Dopravna, manipulacna a skladova technika

Osvetlovacia technika a spotrebna elektrotechnika Montéze a rekonstrukcie strojovo-technologickych zariadeni

Silnoprudova elektrotechnika ... pre iné odvetvia priemyslu

Telekomunikacna a rddiokomunikac¢na technika = Sluzby

m Sluzby Informacné technolégie

Institucie, zvazy, asociacie Institucie, zvazy, asociacie
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