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Uvod

Pre elektrizacnd sustavu v minulosti bol charakteristicky centralizovany systém. Postupne
vyvojom novych technoldgii a novych rieseni sa charakter centralizovaného systému meni na systém
obsahujuci decentralizované prvky. Integracia a automatizacia decentralizovanych zdrojov si vyzaduje
splnenie kritéria spolahlivosti zabezpecenia doddavky elektrickej energie. Tento proces decentralizacie
sa stdva jednou z moZnosti rieSenia energetickej nezavislosti, Uspory energii a dalSieho rozvoja
energetiky. Uspe$nost uvedeného procesu je ovplyvnend legislativnymi a technickymi predpokladmi,
z ¢oho vyplyva, Ze uvedeny proces je procesom na dlhsie ¢asové obdobie.

1. Mikrogridy v slovenskych podmienkach

Na slovenské podmienky md znaény dosah vplyv legislativneho prostredia EU. Aj ked' este v
podmienkach Slovenska nie si implementované vsetky potrebné legislativne predpisy (tzv. Zimny
balicek), tak je mozZné tieto modely mikrogridov realizovat v oblasti vyskumu a tym podporit uvedeny
proces. V prostredi EU sa rie$ia mikrogridy na Grovni predkladania viacerych odporuéani Eurdpskej
komisii ako napr. odporucanie predloZzené Eurdpskej komisii s nazvom “Report on Regulations for Low
Voltage Direct Current (LVDC) and DC technologies”, 30.6.2022 a “Education Working Sub-Group
Report”, 28.6.2022 a mnohych dalSich. Problematika je realizovand na urovni pilotnych projektov
napr. projektu PLATONE [1] - platforma rieSiaca ManaZovanie prevadzky distribucnej siete v suvislosti
s OZE (ako su pilotné projekty v Nemecku, Taliansku a v Grécku), taktiez rieSia zGc¢tovanie na baze
blockchain, dalSim projektom zameranym na energetické komunity je projekt FEVER [2] - kde je
vyuzivana akumulacia (storage), peer to peer trading a v projekte EdgeFlex [3] - sa riesi flexibilita,
obchodovanie a predaj na trhu s elektrinou.
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2. Definicia Mikrogrid sieti

Mikrogridy st lokalne zoskupené zdroje elektrickej energie a zataze, ktoré st za normalnych
prevadzkovych podmienok synchrénne pripojené do konvenénej centralizovanej siete, ale ktoré je
mozné odpojit a prevadzkovat aj v samostatnom ostrovnom rezime. Definicia CIGRE (Conseil
International des Grands Réseaux Electriques) uvadza: Mikrogridy su elektrické systémy obsahujice
zataze a rozptylené zdroje elektrickej energie, ktoré je moziné pouzivat v kontrolovanom a
koordinovanom rezime prevadzky a to bud pri pripojeni k nadradenej distribucnej sieti, alebo pri
rezime ostrovnej prevadzky casti siete [4]. Na obrazku je uvedend zakladnd koncepcia topoldgie
Mikrogrid sieti.

3. Prinosy decentralizovaného systému

. Prinos pre Zivotné prostredie - nizSie zatazenie Zivotného prostredia vdaka vyuZivaniu
obnovitelnych zdrojov elektrickej energie a kombinovanej vyroby elektrickej energie a tepla.
° Odpadové teplo vyuZitelné pre vykurovanie a ohrev teplej Uzitkovej vody — umoZznuje vyuZitie

odpadového tepla v miestach kde nie je dostupné teplo z velkych teplarni s kombinovanou vyrobou
elektrickej energie z tepla.

. Zvysenie kvality a spolahlivosti dodavok elektrickej energie — smart technolégie umoznuju
rychlu lokalizdciu a izolaciu oblasti postihnutej poruchou a naviac umoznuju rozsirené moznosti
zalohovania pomocou ostrovnych rezimov rozptylenych zdrojov elektrickej energie.

. Navysenie kapacity siete — s vyuZitim rozptylenych zdrojov elektrickej energie dochadza aj k
lokalnej spotrebe v blizkosti vyroby, teda siet na vyssich napatovych hladinach je menej zataZzovana.
To umoznuje pripojenie novych odberatelov bez nutnosti rozsirovania siete.

. ZniZenie strat — rovnako ako v pripade navysenia kapacity siete aj tu sa prejavi efekt nizsieho
zataZovania sieti vy$sich napatovych hladin [5].

Miera benefitov bude vyznamne zavisiet na regulacnej politike a legislative.
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Obr.1 /lustrdcia konceptu topoldgie siete Mikrogridov.

4. Medzinarodné centrum excelentnosti pre vyskum inteligentnych a bezpecnych informacno-
komunikaénych technolégii a systémov — Il. etapa

SFERA, a.s. ako partner projektu Centra excelentnosti 2, ktory zacal v novembri 2019 riesi nasledovné
Casti ndvrhu:
Funkéné oblasti jednotlivych ¢asti ndvrhu
e Zberova centréla - CE2 Prototyp / ZC,
e databdza modelu siete - CE2 Prototyp / DB,
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e modelovanie a vizualizacia - CE2 Prototyp / VS,
e simulacie a analyzy - CE2 Prototyp / AS.
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Obr.2 Funkcné oblasti jednotlivych Casti ndvrhu.
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Obr.3 Casti navrhovaného riesenia v rdmci celkovej architektury.

Grafické vyhodnocovanie meranych dat z mikrogridu

Zreadlnych merani uskutocnovanych v mikrogride na STU-Trndvka, kde zjednotlivych
elektromerov v mindtovych rastroch (z fotovoltiky-vyroba, nn-privodu-odber, serverovne a tepelného
¢erpadla) sa dostavaju data do Zberovej centraly SFERA. Na priklade meranych dat je ukdzany priebeh
dodavky zfotovoltiky do mikrogridu, priebeh spotreby a priebeh prebytkov nespotrebovanej
elektrickej energie odovzdavanej spatne do siete. Modra krivka dava informaciu o priebehu vyroby,
Cerveny priebeh hovori o spotrebe. Taktiez system eviduje aj prebytky eIektrlckeJ energle

bots @ Oom @ fromer @ Sobr 0 Gretrs [ logy G lekirety sgrgat JMNNI D wighien © frphnelnegy £ D Iphwetnegy- L. D) Inphine Sorvce Ma come

Prototyp CE2 / 2C

Navigdca @  MOC  Hodnotdegemoy  Hodnoty dagramoy
Proces aktivneno zberu Aktuding schéma a
Spriva Gloh - zber
Wt schors 4 P X Rychio prdane
Spriva Gloh - oparécie
Monitor staws Faba  Operscie  Objebs prom o meracieho systhme  Jednoths | Minimum  Caa minima Masimen  Cas masims Soms
Import merani 1M 2R Tesa Dodéka @416324)  Deta wn 000000 142022001 18580000 24 221281 1744411000
Stav importov 2 M 8 2% Tmada.mpiod  Odber Q0188 Detat wn 0000000 142022105 19600000 S 420221124 202883000
Importy na doriedenie
Kontrota merani
P - 1402 000 64 2022 n% Tt © & Eapon
Konsrola merani (oniine)
Kontrola merani (offine) Tabulka @ Gt @
Kontrola maran! (oftne) - nastaver- e
= Trmvka - 1Y/ Dodivia (6416324) Deka | !
: Dt o tas = Trmivka - privod) Odber (1046188) Dena
Subjekty
Spréva séstav a sieti Hodnota
Sostavy 1142022000 0,000000 ll
Spriva OOM 2 142200 0000000
oM 3 1420200 0000000
Uniestenie meradiel na OOM Soks :ZW e o H
5 14202008 0000000
‘Stav synchronizacis dat » ostatnym s
) Elutaxaan Seowe_j i

Obr.4. Grafické vyhodnocovanie meranych z mikrogridu.

36



Obdobne do Zberovej centraly SFERA st importované aj data z Mikrogridu z UMMS SAV. Nasledne
s ddtami su vykondvané dalsie spracovania a analyzy.
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Uvod

V rdmci Operacného programu Integrovana infrastruktira vznikol Projekt ,Medzindrodné
centrum excelentnosti pre vyskum inteligentnych a bezpeénych informacno-komunikacnych
technoldgii a systémov — Il. etapa”, dalej len CE2, ktory si kladie za ciel v nadvdznosti na niektoré
ambicidzne ciele Eurdpskej komisie prinasat rieSenia pre rozvoj smartgridov. Jednym z nich je napr.
priprava slovenského energetického sektora na nové vyzvy plynuce z aktudlnych eurépskych pravnych
predpisov v tychto oblastiach. Projekt ma priniest nové pohlady na matematicko-fyzikdlne modely
inteligentnych sieti, resp. vytvorit simula¢né prostredia pre Siroku verejnost, ktoré by poskytovali
uzivatelom mozZnost technicky a ekonomicky si namodelovat lokalny smart mikro grid. Modelovanim
a simuldciami by sa mali dosiahnut vysledky aké pripadné technické vplyvy ma dana konfiguracia
mikrogridu na okolie, ¢o by umoznilo optimalizaciu navrhov tak, aby boli v sulade s podmienkami
prevadzky takychto lokalnych smartgridov.

Projekt je realizovany konzorciom 4 vyskumnych institdcii, a to Atos IT Solutions and Services
s.r.o., spoloénost SFERA, a. s., vyskumné institucie — Slovenska technickd univerzita v Bratislave a Ustav
materidlov a mechaniky strojov Slovenskej akadémie vied. V ramci projektu sa realizuje vyskum a
vyvoj, priemyselny vyskum a experimentdlny vyvoj novych inteligentnych rieSeni reagujucich na
sucasné trendy a poziadavky o podpore vyuZivania energie z obnovitelnych zdrojov energie a potreby
zabezpecenia kvality, spolahlivosti a riadenia vyroby, akumulacie, distriblcie a spotreby energie.
Smartgridy predstavuju generaénd zmenu fungovania distribucnych sieti, ktoré sa menia z
centralizovanych na decentralizované, s moznostou trhového fungovania a fyzického riadenia toku
energie v sieti, s integrovanymi obnovitelnymi zdrojmi energie a dalSimi nizko-uhlikovymi
technoldgiami. Tento prispevok je venovany doterajsim Specifickym vysledkom a praktickym prinosom
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