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IT TECHNOLOGIE A BEZPECNOSTNE SYSTEMY
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V RAMCI SPOLOCNEHO PR
OTAZKY ZO SMART ENERGI

Ustav elektroenergetiky a aplikovanej elektrotechniky (UEAE), ktory je sicastou Fakulty
elektrotechniky a informatiky (FEI) Slovenskej technickej univerzity (STU) v Bratislave, okrem
pedagogickej cinnosti dihodobo participuje na rieseni ré6znych vedeckovyskumnych projektov, ako
aj tloh vyplyvajicich z potrieb priemyselnej praxe.
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Projekt GE1 ake vysledok prikladnej spolupréce

Projekt CEZ je pokracavanim projektu Medzindrodné centrum
excelentnosti pre vyskum inteligentnych a bezpeénych infor-
matno-komunikaCnych technologii a systémov (CE1), ktory sa
riesil v rokoch 2014 — 2015. Efektivny manaZzment vyskumnych
aktivit pracovnikov STU na jednej strane a priemyselnych part-
nerov Atos IT Solutions and Services, s.r. 0., a Stéra, a. 5., na
strane druhej vydstil do Gspesnej realizacie projektu a naplne-
nia tzv. meratelnych ukazovatelov. Viyskumné aktivity sa v pro-
jekte CE1 sdstredili na ablast pravnych a regulacnych rdmcov
pre inteligentné siete, vyskumu koncovych zariadeni, riadenia
vyroby/spotreby a problematiky kryptografie a velkych dat.
Vystupy projektu CE1 sa okrem rdznych §tddif, vyskumnych
prac, databdz (dajov, vedeckych publikécii pretavili aj do skva-
litnenia pedagogického procesu na STU a takisto do organizo-
vania rbznych popularizatnych aktivit (seminare, konferencie,
workshopy a pod.} [1].

§ inteligentnyeh sistach

Postupny prechod od centralizovane] vyroby elektrickej ener-
gie smerom k decentralizovane] vyrabe zaloZeng] na obnovi-
telnych zdrojoch si vyZaduje dokonalé zvladnutie vyziev s tym
spojenych. Ide tu najmé o dokonalé zvladnutie technik predik-
cie vyraby elektrickej energie, inteligentn( akumulaciu energie,
meranie a prenos velkych objemov dat, monitoringu a automa-
tizAcie tychto procesov. Tieto aktivity st v sdlade so stratégiou
Eurdpskej nie na zlepenie ekonomickej situdcie v stlade so
stratégiou Europe 2020: European strategy for smart, sustaina-
ble and inclusive growth, a to prave prostrednictvom inovécii,
vyskumu a vyvoja. RieSenie projektu CEZ je priamo spojené
s tymito technickymi vyzvami. V sdvislosti s inteligentnymi sie-
tami sa dostdva do popredia najma tzv. mikrogrid. Mikrosiet
{mikrogrid) je decentralizované skupina zdrojov a zataii elek-
trickej energie, ktord narmalne pracuje pripojend synchrénne
k tradicnej sieti, ale je schopna sa odpojit od vzajomne prepo-
jenej siete a fungovat autonémne v ,ostrovnom rezime”, ak to
vyZadujl technické alebo ekonomické podmienky [2].
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Obr. 1 llustracny obrazok znézoriiujiici jeden z mnohych
moznych variantov tzv. mikregridu
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Realizacii projektu predchadzal velmi ndrotny administrativny
proces pripravy a spracovania podkladov k Ziadosti o poskytnu-
tie nendvratného finanéného prispevku na podporu centier ex-
celentnosti nadndrodného vyznamu. Tento proces bol zaviSeny
v marcl 2020 podpisom zmluvy medzi Vyskumnou agentirou
a lidrom zdruZenia — prijimatelom finanénej pomaci, spolotnos-
tou Atos IT Solutions and Services, s. r. 0. Projekt sa realizuje
od novembra 2019 s planovanym ukontenim v jani 2023.
Do projektu je zapojenych pat dstavov FEI STU, Fakulta
informatiky a informaénych technoldgii STU, Ustav ma-
teridlov a mechaniky strojov SAV a priemyselni partneri Atos
IT Solutions and Services, s. r. 0. (dalej len ATOS a Sféra, a. s.
V ramci projektu sa bude realizovat nezavisly vyskum a vyvoj,
priemyselny vyskum
a experiment&ny vyvoj novych inteligentnych riedeni reagujd-
cich na st¢asné trendy o podpore vyuZivania energie z obno-
vitelnych zdrcjov a potreby zaistenia dostupnej, bezporuchove;j,
kvalitnej a manazovatelnej energie.

Zamer projeltu Medzin
excelentnosti pre visku



Alkeé si ciele projekiu CE27?

Projekt CEZ ma vlastn(i vedeckd radu, ktoré sa stretdva na pravi-
delnej baze. V Case lockdownu a protipandemickych opatreni sa tie-
to stretnutia presunuli do online priestoru. Okrem toho sa riesitelia
projektu podfa potreby stretdvaji na pracovnych poradach priamo
na jednotlivych pracoviskach.

Z pracovnych a koordinanych stretnuti vzisli aktivity projektu, t. .
samostatne vyskumné dlohy, aich pridelenie prislusnému rieSite-
lovi (pracovisku). Hlavny riesitel, spolocnost ATOS, je zodpovedny
za vyrieSenie Ekonomického modelovania energetickych sistav pre
peer-to-peer {P2P) transakcie a Vyvoj ekonomického modelu efek-
tivity mikrosiete. STU md v kompetencii rie3it oblast modelovania
a simulacie lokalnych energetickych sdstav. Cielom je zostavit po-
Citatovy model inteligentnej siete (vratane rdznych energetickych
zdrojov, vedeni, zata7i, meracich a regulacnych prvkov) s ciefom
navrhndt opatrenia pre predchadzanie nepriaznivym stavom v sieti
aplikovanim vhodnych inteligentnych meracich a riadiacich systé-
mov. UEAE FEI STU v Laboratdridch vysokého napatia (LVN) dispo-
nuje unikatnou vhodne prepojenou zostavou energetickych zdrojov
a komponentov {fotovoltika, tepelné erpadlo, solérny koncentrator,
bioplynova stanica, kogeneracna jednotka, veternd turbina a aku-
mulacné prvky s prislusnym riadiacim systémom).

Podobne aj dal3f partner projektu UMMS SAV disponuje unikémou
zostavou zdrojov OZE (fotovoltické — FV — elekirareri, geotermainy
vrt) a zariadeni na akumulaciu energie. V oboch pripadoch je Glohou
v ramci projektu monitorovat efektivitu ziskavania a pouzivania ener-
gie z OZE potas riesenia projektu v danej lokalite, poskytovat ziskané
Udaje pre tvorbu optimalizaénych modelov, verifikovat vytvorené mo-
dely v redInej experimentalnej prevadzke laboratdria, pripadne v ex-
perimentalnej prevédzke simulovat niektoré extrémne stavy, ktoré by
mohli v realnej prevadzke nastat. DoleZity prinos vyskumu na UMMS
SAV bude aj dihodobé sledovanie energetického vytazku z dvoch od-
linych FV technoldgii (Obr. 4).

Ziskang experimentdlne déta sU spristupnené vietkym rieSitelom
projektu na verifikaciu simulacif pre mikrosiete, tvorbu databdz, mo-
delov a dalSie projektové aktivity. Priemyselny partner, spolotnost
sféra, a. 5., md za dlohu optimalizovat datové $truktiry prvkov elek-
trizatnej sdstavy na modelovanie a simuldciu inteligentnych sieti/
mikrosieti, ako aj vyvoj nastrojov na modelovanie a simulaciu inteli-
gentnych sieti/mikrosiet!.

Doposial dosiahnuté visladiy

RieSenie projektu uZ prinasa prvé vysledky. Uvodné etapy pro-
jektu na STU predstavovali systematicki reSer§ z oblasti prislu$nej
energetickej legislativy a modelovania energetickych komponentov
¢i komunikacnych modelov. Vysledkom tychto préc s rézne pracovné
dokumenty a databdzy Udajov. Stibe7ne s procesmi reSerse sa spus-
tili velmi déleZité verejné obstardvania, ¢i uZ na Einnosti sivisiace
s modernizaciou a dovybavenim OZE mikrosieti, $pitkového energe-
tického softvéru, alebo aj iného prisluSenstva potrebného na piné
sfunknenie mikrosieti (napr. obsluina technika potrebna pre
prevadzku bioplynovej stanice). Robili sa vyskumné prace zamera-
né na modelovanie energetickych zdrojov v dostupnych simulacnych
energetickych prostrediach. Boli navrhnuté kybernetické modely al-
ternativnych zdrojov s orientdciou na zdroje existujucej mikrosiete
STU v Trndvke v Bratislave. Meranim a vyhodnotenim sa skimala
frekventnd zavislost jednofazovych zataZi a vplyv charakteru zataze
na vyvoj a proces regulécie frekvencie v sistave. Pristapilo sa aj
k realnemu modelovaniu mikrosiete. Zvolend hola ststava obnovitel-
nych zdrojov energie a akumulacnych prvkov napéjajicich izolovand
chatovi osadu. Vystupom simulovania boli éasové priebehy rdznych
elektrickych velitin (napéti, pridov, vykonov), ktoré predstavuji kom-
plexny opis spravania takéhoto systému. Vysledky tychto aktivit boli
diseminované formou publikécii v karentovanych [3, 4] a recenzova-
nych [5, 6] periodikach. Podobne aj dalsi partneri projektu pinili zade-
finované tlohy a milniky. Napriklad v UMMS SAV sa podarila upravit
FV systém a jeho riadenie pre potreby rieSenia projektu navrhom
rozsirenia systému o batériové GloZisko a uréenim spdsobu zberu na-
meranych experimentalnych Gdajov pre potreby partnerov projektu.
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Laver

UEAE patrf na FEI STU medzi lidrov v potte riesenych projek-

tov, ktoré st podporené zo Strukturdlnych fondov EU. Doposial

ziskané vysledky projektu ukazuji, Ze podobne ako v pripade
projektu CE1 budi stanovené Glohy naplnené a projekt Gspesne
ukonceny.

RieSenie Gloh projektu CE2 prinasa viaceré celospolotenské
benefity:

«  zvy$enie kredibility STU (modernejSie laboratéria, spolupra-

ca s priemyslom),

priprava slovenského energetického sektora na riesenie no-
vych wziev vyplyvajicich zo sicasnej energetickej politiky
E0 (smemice),

transfer ziskanych poznatkov smerom k odbornej vergjnosti
a zakomponovanie do pedagogického procesu na FEl a FIIT
STU,

- vytvorenie modelov a softvérov uZitotnych pre prax (napr.
vytvorenie jednoduchého simulaéného nastroja, vhodného
aj pre Sirokd verejnost, ktory bude schopny modelovat in-
vesticie OZE v podobe mikrosiste).
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predaj materialu pre telekornunikacni vystavbu
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